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(54) Waschmaschine mil einer Einrichtung zur Ermrttlung des Wfischegewichtes 

(57) Die Erfindiing betrrffl Waschmaschine mh einer 
Programmsteuerung, mil einem an Fedem (4) schwin- 
gend aufgehflngten oder abgestttzten LaugenbehaJter 
(1), in dem eine Trommel (2) zur Aufnahme von Wfische 
drehbar gelagert und uber einen Motor (3) im Wasch- 
und SchJeudergang arttrefobar ist, und mit einer Einrich- 
tung zur Erzeugung einee vom waschegewichl abhan- 
glgen Signals. Um mh einfachen Mrtteln eine genaue 
Schaumsensierung zu ermc-glichen, wird vorgeschla- 
gen, da8 in der Programmsteuerung eine Auswerte- 
schaHung (A) integriert 1st, welche aufgrund der von der 
Einrichtung (11) im Waschgang erzeugten Signal - 
schwankungen ere Schaumbildung Im LaugenbehaJter 
(1) bzw. der Trommel (2) erterwt und hiervon abhangig 
den werteren Veriauf des Waschprograrnms beeinfluBt. FIG.1 
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Beschreitwg 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Waschmaschine nit 
esier PrograiTimsteuerung, mit etoem an Fedem 
schwingand aufgehflngten oder abgestOtzten Laugen- 5 
behaiter, in dem eine Trammel zur Aufnahme von 
Wflsche drehbar gelagert und Qber sin en Motor im 
Wasch- und Schleudergang antretobar ist, und mit einer 
Bnrichtung zur Erzeugung elrree vom Waschegewicht 
abhangigen Signals. w 
[0002] Bei den eingangs genannten Waschmaschi- 
nan 1st es bekanrit, das Gowicht der in die 'ftommel ein- 
geiegten Wasche durch Auswertung der rolativen 
HOhenanderung zwtechen dem Laugenbehflrter und 
dem Gehause zu bestmmen. Hierzu wind beispiete- 75 
weise in der DE 22 04 325 C2 die Verwendung ernes 
IndiAtfven Bewegungsaufnehmers Im Bereich aires 
StoBdampfere vorgeschJagen. Darteben 1st 68 bekannt, 
anstelle der HGhenflnderung die Anderung der vom 
Laugenbehalter auf das Gehause Qbertragenen 20 
Gewichtskraft auszuwerten. Hierzu 1st beispielsweise 
aus der DE-OS 20 34 847 die Verwendung von mecha- 
nisch-elektrischen Wandtem bekannt 
[0003] Bei dlesen Waschmaschinen 1st es weiterhin 
bekannt, neben der Gewichtsmessung, die durch eine zs 
Auswertung des statischen Signalantells des Wag- oder 
Kraftsensors erfolgt, den dynamiechen Signalanteil des 
Sensoisignals im Schleudergang auszuwerten. In der 
DE 89 05 566 U1 wird cfleser Signalanteil zur Erken- 
nung von Unwuchten der drehenden Trommel herange- so 
zogen. Unwuchten warden beispielsweise durch 
ungonstige Wa6Cheverteilung in der Trommel wahrend 
des Schieuderns hervorgerufen. 
[0004] Weiterhin istausderDE4104 151 A1 bekannt 
eine durch Uberdosierung von Wasch mitt el hervorgeru- se 
fane vermehrte Schaumbldung durch eine Leitwert- 
meBeinrichtung, eine DruckmeBeinrichtung oder eine 
Uchtsch ran kenanordn ung zu sensieren. Diese Senso- 
ren sind teuer und stDrungsanfallig (Lertwertmessung, 
Uchtsch ranke) oder wegen ihrer Ungenauigkeit unzu- aq 
verlflssig (Druckmessung). 

[0005] Der Erfindung stellt sich Gomrt das Problem, bei 
einer Waschmaschine der elngangs genannten Art mit 
eintachen Mrttein eine genaue Schaumsensierung zu 
ermCglichen. 45 
[0006] Erf hdungsgemaB wind dieses Problem durch 
eine Waschmaschine mit den im Patentanspruch 1 
angegebenen Merkmalen gelOsL 
[0007] Bei der erf indungsgemflBen Ausbildung der 
Waschmaschine wird das Phanomen ausgenutzt, daB so 
der in der Trommel vomandenen Schaum den Wasch e- 
fall dampft, der durch die Trommeidrehung und durch 
das Reversieren hervorgerufen wird. Der WaschefaO 
wiederum verursacht Schwankungen des Gewichtsst- 
gnals. Auf diese Weise kann vDrtBilhafterwetee der 55 
bereits vomandene Gewichtssensor auch zur Schaum- 
sensierung genutzt werden. 
[0008] In einer vortBlJhaften Wefterbildung der Erfin- 



dung wird die Auswerteschaitung dazu genutzt, den 
Zeitwert einer P rog ramrniaufzert- Anzeig evonichtung in 
Abhfingigkeit von der errnrtteften ScheumbfcJung bzw. 
der en Mange zu konrigieren. Hierdurch wird (Se Not- 
wencfgkeft zur Verlangsamung oder Anderung der 
Schleuderdrehzahl-Profile frQh erkannt und bei der 
Anzeige der Programmlaufzeit berOcksichtigt 
[0009] Em AusfOhrungsbetspiei der Erfindung ist in 
den Zelchnungen rein schematisch dargestBJh und wird 
nachfoigend nflher beschriebea Es zeigt 

Rgur 1 die SchemasWzze einer erflndungsgemaB 
ausgebildeten Waschmaschine 

Flgur 2 das SensorsJgnal bei Waschgangen mit und 
ohne Schaum als Weg-Zeit-Diagramm 

[0010] Die in Figur 1 dargestelte Waschmaschine 
besitzt in bekannter Weise einen Laugenbehalter (1), in 
dem eine Itammel (2) zur Aufnahme von Wflsche cfreh- 
bar gelagert ist. Der Antrieb der Trommel erfolgt Qber 
einen Motor (3). Der Laugenbehalter (1) ist an Fedem 
(4) schwintfjeweglich im Gehause (5) aufgehangt und 
wind zur Dampfung dieser Schwingungen im unteren 
Bereich durch StoBdampfer (6) gegendber dem Gehau- 
seboden (7) abgestotzt 

[001 1] Zur Steuerung der verschledenen Waschpro- 
gramme ist eine Mikroprozessor-Steuerung (S) vorge- 
sehen, die uber Signaileitungen (9) mit verschiedenen 
MeBgebem und den Bedienelementen (nicht darge- 
stelit) venounden ist Sie gibt zeit- und zustandsabhan- 
glge Befehle Qber Steuerleitungen (10) an 
verschiedene Aktoren weiter. Dabei wird insbesondere 
der Motor (3) mit verscNedenen Drehzahten zum 
Antrieb der Trommel (2) im Waschgang und im Schleu- 
dergang von der in der Mikroprozessor-Steuerung inte- 
grierten Motorregelung (R) angesteuert 
[001 2] Unter den MeBgebern der erf indungsgemaB 
ausgebldeten Waschmaschine befindet sich ein 
Gewichtssensor, mit dem die Befadungsmenge der 
Trommel ermittett werden kann. Als Sensor wird in 
bekannter Weise ein parallel zum StoBdampfer ange- 
ordneter Lagesensor (11) verwendet, mit welchem die 
gewlchtsabhanglge LaugenbehaJterabsenkung ertaBt 
wiitL Andere Gewichtssensoren, beispielaweise Deh- 
nungsmeBstreifen, kOnnen ebenfalls verwendet wer- 
den. Der statische Ante! des Lagesensor (1 1) -Signals 
wird von der Mikroprozessor-Steuerung (8) zur Bestim- 
mung des Wasch eg ewichts ausgewertet und beispiels- 
weise in einer in den Zeichnungen nicht dargestellten 
Gewichtsanzelge angezeigt Der dynamische Signalan- 
tel wird in bekannter Weise von einer in der Mikropro- 
zessor-Steuerung integrierten Auswerteschaltung (A) 
ausgefiftert und zur Sensierung des Schaumauftom- 
mens im Laugenbehalter (1) hemngezogen. Anstelle 
des Gewichlssensors kann auch ein aus der DE 1 95 22 
393 A1 bekannter Beschleurtigungseensor verwendet 
werden. 

[001 3] Flgur 2 zeJgt als Weg-Zeit-Dlayamm das Sen- 
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sorcignal wahrend des Waschgangs mrt Schaum 
(SigrtaJ I) und ohne Schaum (Signal II). Dabei wurde zur 
Oberslchtlicheren Darsteltung das Signal I mrt einem 
Offset belegt. Der Vergleich dor Signale zeigt daB die 
durch den Waschefei und das ReversJeren der "From- 5 
mel (2) bedingten Signalschwankungen vom Schaum 
nahezu vollstandlg gedampft warden. Somit kann de 
Auswerteschattung (A) durch Ermfttlurg der Standard- 
abweichung dee dynamischen Signalartteils ein ver- 
mehrtes Schaumautommen im Waschgang sensteren. ro 
1st dee der Fall, werden anschlieBend im Schteuder- 
gang das Drehzahlprofl tan Schteuderhochlauf hlnsicht- 
lich HOhe und Be6chleunigung an die ermittette 
Schaummenge angepaBt. Daneben kann das Wasch- 
programm hinslchtfch seiner Lflnge und de SpOlgange rs 
hinsichtlfeh ihrer Dauer, AnzaW und/oder der verwende- 
ten SpDfwassermenge an das vermehrte Schaumauf- 
kommen angepaBt werden. AuBerdem konnen 
hierdurch bedlngte Laufzelt-Veriflngerungen bei der 
Anzeige der Program mlaufzert (nicht dargestellt) 20 
berucksichtigt werden. 

PatentansprOche 

1 . Waschmaschine mrt einer Programmsteuerung, rrit 25 
etnem an Federn (4) schwingend aufgehangten 
oderabgestotzten Laugenbehaiter (1), in dem eine 
Trommel (2) zur Aufnahme von Wasche drehbar 
gelagert und Qber einen Motor (3) Im Wasch- und 
Schleudergang antrefebar let, und rrit einer Einrich- so 
tung zur Erzeugung eines vom WAschegewicht 
Oder der Beschleunigung dee Laugenbehaiters 
abrtangigen Signals, 

dadurch gekennzeichnet 

daB in der Programmsteuerung eine Auswerte- & 
schaltung (A) Integriert 1st welche aufgrund der 
GroBe der von der Einricrrtung (1 1) im Waschgang 
erzeugten Signalschwankungen eine Schaumbil- 
dung im Laugenbehaiter (1) bzw. der Trommel (2) 
erkennt und hiervon abhangig den weiteren Veiiauf 40 
des Waschprogramms beeinfluBL 

2. Waschmaschine nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet 

daB die Auswerteschalturig die Dauer des Wasch- 48 
programms beelnfluBt. 

3. Waschmaschine nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet 

daB die Auswerteschaltung die SpOlgange hinsicht- so 
lich ihrer Dauer, Anzahl und/oder der verwendeten 
SpuJwassermenge beeinf iuBt 

4. Waschmaschine nach mindestens einem der 
AnsprQche 1 bis 3, ss 
dadurch gekennzeichnet 

daB die AuswertBSchartung den Veriauf der Schleu- 
derhochlflufe wahrend des Schleudergangs beeln- 



fluBt 

& Waschmaschine nach mindestens einem der 
AnsprOche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Zertwert drier Programmlaufzeit-Anzeige- 
vorrichtung dutch die Auswerteschaltung (A) in 
Abhangigkert von der ermrttelten Schaumbildung 
bzw. deren Mange forrigierbar 1st 
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